Amérique du Nord Juin 2003
Le plan est rapporté au repére orthonorméyQv;), (unité graphique : 2 cm).

On consideére les points A, B et C d’affixes respestz,= -1 + i\/§ ,Zp=-1-1i43 etzc=2.

1. Placer ces points sur un dessin.
Zg -2 iz
2.a. Vérifierque :—2—"C =¢'3.
Zp~2Zc
b. En déduire la nature du triangle ABC.
C. Déterminer le centre et le rayon du cefl¢jesirconscrit au triangle ABC.

Tracer le cerclé€ ;.
3.a. Etablir que 'ensembl€, des pointsv d’affixe z qui vérifient 2 ¢+ z) +z Z = 0 est un cercle de cented’affixe —2.
Préciser son rayon. Construlre

b. Veérifier que les points A et B sont élémentdde

4, On appelle ; la rotation de centre A et d’ang%.

a. Quelles sont les images des points A et B partiiomr ; ? Construire I'image €du point C par la rotation, puis calculer
son affixe.

b. Déterminer I'image du cercle, par la rotatiorr ;.

5. Soitr une rotation. Pour tout poiM d’affixe z, on noteM’ I'image deM parr etz I'affixe de M'.

On poseraz =a z+ b, aveca etb des nombres complexes vérifiaat||= 1 eta# 1.
On suppose quetransforme le cerclE; en le cerclé ;.

a. Quelle est I'image du poif2 parr ? En déduire une relation enagetb..
b. Déterminer en fonction del'affixe du pointr(C), image du point C par la rotation en déduire que le poinfC) appartient
un cercle fixe que I'on définira. Vérifier que cercle passe par C
CORRECTION
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2.2 zg-zc=-1-if3-2=-3-i3
Zp-2c=-1+if3 —2=-3+i3
doncZB_ZC :_3_i\/_3

Zp—Zc -3+iy3

zg-Zc _ (-3-i./3)(-3-i/3)

Zp—2c  (-3+iy/3)(-3-i{3)

Zg—-zc _9-3+ 6i\/_3:E+i£3
2

< =

Zg—Z iz
soit—=——% =¢3
Zp~2c
Zg -2 z, — Zg -2 -
b. B _"C —e3donc L T =1etargu=EsoitBC=ACet(CA,CB)=E+2knaveckDZ
Zp—Z¢ Z, — Zp—2Zc 3 3

Le triangle ABC est équilatéral direct.



C. |za| =1z | =|zc| =2 dond ; est le cercle de centre O de rayon 2.

3.a. z=x+iyavecxetyréelsdonc2Z+ z)+z2Z =0 4x+x%+y?=0e (x+2)°+y?’=4- QM?=4
= QM =2
I, est le cercle de centfe d'affixe — 2 de rayon 2.

b. Vérifier que les points A et B sont élémentdde
QA=|-1+i/3 +2|=|1+i/3|=2donc AT .

OB=|-1-i/3 +2|=|1-if3|=2donc BIT ,.

4.a. Aestle centre de la rotation dong(A) = A
Le triangle ABC est équilatéral diredtnc I'image de B par, est C

ST

. ' [
r 1 a pour expression complexe' =z, = e 3(z—z,)

doncc,=e 3(zc zA)+zA—[%+|£J( —|\/_)—1+i\/_3

3_.J3,,.43
C1=——iI—+3i—+ ——1+|
T2 2 2 V3
c1=2+i2,3
b. La rotationr ; transforme le cercle de cenf@ede rayon 2 en le cercle de centigQ) de méme rayon

3
Q est transformé par, enQ' telquew—e3(w zA)+zA—[—+|\/7J(— —|f)—1+i\/§ =0

doncQ' = O etl , est transformé par, enr ;.

5.a.  Quelle est I'image du poifi parr ? En déduire une relation engetb.

La rotationr transforme le cercle de cenfdede rayon 2 en le cercle de centigQ) de méme rayon
doncr; (Q)=0Osoitaw+b=0donc-ZA+b=0doncz'=a(z+ 2)

b. c=a(c+2)=4a
|a]| =1donc¢' | =4 dona(C) appartient au cercle de centre O de rayon 4
C1=2+Ii 2\/73 donc [c1|*= 4 + 4x 3 =16 donc ¢, | = 4 soit OG = 4 donc Le cercle fixe passe pay.C



