Centres étrangers juin 2007
Le plan complexe est rapporté a un repére orthoaladirect (O I ,\7). L'unité graphique est 2 cm.

Le but de cet exercice est d'étudier la similitpikne indirectd d’écriture complexez =i \/_2 Z+2] \/E— 2, et d’en donner deux

décompositions.

I. Restitution organisée de connaissances

On rappelle que I'écriture complexe d’une similiéuolane directe autre qu’une translation est derraez =az+ b, oua etb sont
des nombres complexes awet 1.

Déterminer en fonction deeet deb I'affixe du centre d’une telle similitude plane elate.

II. Premiére décomposition def
Soitg la similitude plane directe d’'écriture complex@si /2z+ 2 i \/E— 2.

1. Préciser les éléments caractéristiqueg @®ntre, rapport, angle).
2. Déterminer une réflexioatelle quef =g- s,

lll. Deuxiéme décomposition de
1. Montrer quef admet un unique point invariant n@é Déterminer I'affixew de Q.
2. Soit D la droite d’équationy. = x + 2.

Montrer que pour tout point Bppartenant a D, le poififN) appartient aussi a D.
3. Soitc la réflexion d’axe D ek la transformation définie pak:=f- c.
a. Donner 'écriture complexe de

(Indication : on pourra poser=a 2z +bet utiliser deux points invariants papour déterminer les nombres compleaesb.)
b. En déduire que I'écriture complexe klest :z = \/_22+ 2 \/E— 2.

Donner la nature de la transformatioat préciser ses éléments caractéristiques.
4, Déduire de ce qui précéde une écriture de la suddiindirectd comme composée d’une réflexion et d’'une homothétie

o

CORRECTION

I. Restitution organisée de connaissances
Si M(2) est invariant par la similitude d’expression céempz =az+ b, ola etb sont des nombres complexes amecl alors

z=az+Db, et donc (1-a)z:b,a¢1donczzli.
-a

sadmet donc un unique point invarighd’affixe o = %
-a

II. Premiére décomposition def

1. g a une écriture complexe de la forrte= a z + b (a # 1) doncg est une similitude directe de cenife d'affixe
-2+2i2
w= —2“/_ soitw=2 + i\/_2.
i
a=2 i\/_Z donc le rapport dgest ja | = 2\/_2, 'angle deg est arca = g
2. Soit la réflexion d’axe © ;u), I'écriture complexe dsestz = z doncf = ges.

lll. Deuxieme décomposition de
1. Montrer quef admet un unique point invariant ndd¢ Déterminer I'affixew de Q.

f(M)=M o 2=z 2z=i/22+2i/2-2< x+iy=iJ2(x-iy)+2i,/2-2- {
_ {x:\/zy—Z {x:ﬁy—Z

x=J§y—2
y=y2x+2y2

= y=0etx=0 = le pointQ(- 2) est I'unique point invariant p&c

y=J2W2y-2+2J2  |y=2y

2. Soit NOD N a pour affixe X + i(x + 2)) dond (N) a pour affixez =i /2 (x—i (x+2))+2i/2-2

soitz =x /2 +2/2 —2+i[{J2 x+2,[2]doncx = \J2x+2. /2 —2ety = /2 x+2,/2

X +2= 2x+2\/_2 =y doncf(N) O D.



3.a. o estune réflexion d'axe D donc I'écriture complebess est de la forme = a z+b
Soit A le point d’affixe 2 i et B celui d’affixe 2, A et B sont deux points distincts de D daid) = A eto(B) =B
donc{ 2i=-2iax b, par différence membre a membre, 2i +2(2 - 2 i) dona = ﬂ =i,

-2=-2a+bh 1-i
Enremplacandparidans—2=—-2+b,b=-2+2i
I'écriture complexe de est de la forme =i 7-2+2i.

b. k:foodoncl’écriturecomplexedeest:z':iﬁ[i2—2+2i]+2i\/_Z—Zziﬁ[—iz—Z—Zi]+2i 2-2
doncz = ﬁz— 2,2 i+242+2 iﬁ — 2 soit I'écriture complexe deestz = ﬁz+ 2 ﬁ— 2.

C. I'écriture complexe d& est de la form& = a z+ b aveck réel non nul donk est une homothétie de rappart ﬁ
2, 2-2

vz

le centre de I'homothétikeest le point invariant pd; Z =z = z= =—2on trouve = — 2 donck(Q) = Q,
k est une homothétie de cenfiede rapport\/_z.

4, coo=Ildetk=foodoncf=koo.



