1. Un joueur lance deux dés dont les faces sont nudesae 1 a 6. On suppose que les dés sont narésret| donc que pour
chaque dé, toutes les faces ont la méme probatidipparition.

2. Le joueur suivant les régles suivantes :

- Si les deux dés donnent le méme numéro alomuleuy perd 10 points

- Si les deux dés donnent deux numéros de paiffésethtes (I'un est pair et l'autre impair) aldngerd 5 points.
- Dans les autres cas il gagne 15 points.

Le joueur joue une partie et on note X la variaatoire correspond au nombre de points obterusiipa

a. Déterminez la loi de probabilité de X puis calaulespérance de X.

b. Représentez graphiquement la fonction de répartit@X.

Le joueur effectue 10 parties de suites. Les ratsuttes parties sont indépendants les uns des.autre

On appelle alors Y la variable aléatoire égale@ulire de fois que le joueur gagne 15 points.

C. Expliquez pourquoi Y suit une loi binomiale. Qustst les paramétres de Y?

d. Quelle est la probabilité que le joueur gagnenains une fois 15 points?

e Combien de fois le joueur peut espérer gagner Irigio

Le joueur jouen parties de suite.

f. Quelle est la probabilité qu'il gagne au moins fois 15 points?

0. A partir de quelle valeur desa probabilité de gagner au moins une fois 15tp@st strictement supérieure a 0,9999 ?
Correction

L'universQ est I'ensemble des résultats possibles aprésderlaes deux dés.

Ici, Q correspond au produit cartésien{1,2,3,46px{1,2,3,4,5, 6}.

Son cardinal est Car@j = 6% = 36.

Comme on suppose qu'il y a équiprobabilité dedtaisudes lancers, on a alors : Pour tout événefaeetQ, p(A) = gﬂrg(g))—
ar

a: La variable aléatoire X peut prendre les valeut® , - 5, + 15.

L'événement "X = — 10" est I'événement "obtenim&me numéro".

C'estdonc I'événement A={(1;1);(2;2) ;@ ;(4;4);(5;5);(6;6)}.

La probabilité de "X =— 10" est donp( X =—-10) =% :%

De méme, I'événement "X = — 5" est I'événementelab? numéros de parités différentes".

C'est donc I'ensemble des coupkeslf) tels quea soit dans {1 ; 3 ; 5} elb soit dans {2 ; 4 ; 6} ou biea soit dans {2 ; 4 ; 6} &b soit

dans{1;3;5}.
La cardinal de cet événement est done:33+ 3x 3 = 18.
. 18 1
Dou:p(X==-5)=— = —.
p( ) % 2

Commez p(X =k) =1 ; on en déduit quep(X = 15) = 1 p(X = — 10) —p(X = - 5).
k
N 1 1
Dou:p(X=15)=1— - = =
u:p( ) 5 2

On résume cela sous la forme d'un tableau :

X=k —-10| -5| 15
1 1 1
X =K = = =
PX=K | 5 | 7 | 3
L'espérance de X est alors : E[X]z kx p(X =k)
k
1 1 1 -
E[X]==%x (- 10) += x(-5)+= x5d'ou: E[X] =-2,5.
6 2 3
b: La fonction de répartition de X est la fonctiéméfinie sur IR par : pour toutréel ; F&) = p( X < x).
D'aprés le tableau de la loi de probabilité deak gn déduit que :
Six<-10 alors B() = 0.
Si—10< x < —5 alors F) =%
. 1.1 2
Si—b<x<15alors ) ==+ = = —.
il 6 2 3
Six = 15 alors FX) :l+1+1 =1.
6 2 3
D'oul la courbe de la fonction de répartition de X.
c: Si le joueur effectue 10 parties de suite deatrEsultats sont indépendants les uns des actrasye pour chaque partie, la

probabilité d'obtenir 15 points est constante aieég% ; on peut dire que la variable aléatoire Y égalenambre de fois que le



joueur gagne 15 points en 10 parties suit un loiniale de paramétres= 10 etp = %

Y suit donc la loi B(10 ; 1/3)

AL R
Pour entiek ; on a :;p(Y =k) = C¥, [Ej X(gj
d: La probabilité que le joueur gagne au moinsfoie15 points estp(Y >1)=1-p(Y =0) =1 — (2/3)°
58025
Y>1)=1-p(Y=0)=1-(2/3}°= =—=
p( )=1-p(Y=0) (@13)°= £ o
e: Le nombre de fois que le joueur peut espérengiatj points en 10 parties est I'espérance dariable aléatoire Y.

On sait que pour une variable aléatoire X suivaetloi binomiale de paramétne (p) ; 'espérance de X est : E[X]rF. p
Comme Y a pour paraméetne= 10 efp = %; on en déduit que l'espérance de Y est : E[\%ﬁ

Si le joueur jouen parties de suite alors la variable aléatoire Z2e2éga nombre de fois ou il gagne 15 points suitlonbinomiale de
parametrer(; p = 1/3).

La probabilité qu'il gagne au moins une fois 1mpodurant ces parties est alors :

p(Z=1)=1-p(Z=0)

Commep(Z=0)=(2/3);onaalorp(Z=1)=1-(2/3)

g: On veut alors qup( Z=1 )= 0,9999. Ou encore que : 1 — (2/2)0,9999.
ou encore que (2/3x 0,0001. En utilisant la fonction logarithme népérj on peut alors écrire que :
In 0,0001 .
> ———— soitn= 23
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