ENONCE
Soit la fonctionf définie sur R—{—1; 1} par:
x3+2x2 .
f(x) = XZ-1 et C sa courbe représentative dans le plan
X —

muni d’'un repere orthonormal (unité graphique 2.cm)

A. Etude d’une fonction auxiliaire

Soitg la fonction définie sur R par g(x) =x®— 3x — 4.

1. Etudier la fonctiom.

2. Montrer qu'il existe un rée unique tel quey(a) = 0,
puis déterminer une valeur approchéexde10 ?prés.

3. Etudier le signe dg sur IR.

B. Etude de la fonctionf

1. Déterminer les limites de la fonctidnaux bornes de
chacun des intervalles de son ensemble de définitio

2. Montrer que pour totde R—{—-1;1}:

: x9(x)
f') = ———
) x?-1)?
3.a. Montrer que pour towtde R—{-1;1}:
X+2
f(Xx)=x+2+
) 71
3.b. Etudier la position de la courbe C par rapporbDa

d’équationy = x + 2.
3.c. Montrer que la courbe C admet D pour asympto
oblique en 4o et —co,

4, Tracer la courbe C et la droite D.
CORRECTION
A. Etude d’'une fonction auxiliaire
1. g est un polyndme donc est définie continu dérivahle
R

lim g(X) = lim x®=+wet lim g(x) = lim x®=—w
X— +o00 X— + 00 X— — 00 X— —o00

g(x) =3x*—-3=3k*-1)

X — 00 -1 1 + o0

g'(x) + 0 - 0 +

. _m/—z\ _6/+oo

2. Sur ] —o; — 1] g est croissante ; sur [- 1; 8] est
décroissante dong admet un maximum en — @(— 1) = — 2
donc pour touk de J-oo ; 1] g(X) < — 2.

L'équationg(x) = 0 n'a pas de solution sur Js-; 1].

Sur [1 ; +oo [, g est définie continue, strictement croissante,
g1+ )=[-6;+x]

00 [-6; +oo [, donc il existe un réat unique tel qug(a) =0

0(2,19) < 0 eg(2.20) > 0 donc 2,19 & < 2,20

3.

X — 00

a(x) -

o
+

B. Etude de la fonctionf

1. f est une fraction rationnelle (quotient de deu
polyndmes) donc sa limite ence-et — est la méme que celle
du quotient de ses termes de plus haut degré

x®

— = lim x=+wet

2 X + 00

lim f(x)= lim

X— + 00 X+ ¥
3

X .
— = lim x=—-o
X X oo

lim ()= lim =

lim x3+2x2=1etlim x?2-=1=0

X- -1 X- -1
Il faut donc préciser le signe até — 1
X — 00 -1 1 + 00
x°-1 + 0 — 0 +
donc xIiﬁrr_1lx2— 1 =0 donc lim f(x) = +o0
x<-1 x<-1
xIiﬂrr]lxz— 1 =0 donc lim f(x) = —oo
x>-1 x>-1

lim x3+2x?=3etlimx?-1=0

X- 1 X- 1
Il faut donc préciser le signe até — 1
limx?-1= 0" donclim f (x) =~

X- 1 X
x<1 x<1

limx?-1= O"donclimlf(x) =+

X-1 X
x>1 x>1

Bx?+4x)(x*—1)— 2x k*+ 2x?)

2. f'(¥)=

(x*-1)°2
oo X[Bx+4) (xP-1D-2Kx3+ 2x?)]
f(X)— 2 2
(x* -1
, X (x*=-3x-4) X g(x)
f(X) = =
X — 00 -1 0 1 o + oo
X - -0 + + +
909 | - 3 B -0+
f'(x)| + + 0 - - 0 +
+ oo 0 + 00 + o0
— 00 — 00 — 00 m
X+2 1 (x + 2)x?
3.a x+2+ =(X+2) 1+ =
7y ¢ )( XZ—J x? -1
Xx+2 _ x3+2x2
X+2+ = =f (X).
x2 -1 x2 -1 )
. X+2
3.b.  Soith(x) =f (x) - x+2) =—; 1
X —

X —00 =2 —1| | 1| + 00
x>—1] + + 0 - 0 +
X+ 2 - 0 + + +
hog | - o + | - [ +

Doncsur]—eo;—2[0]-21;1[f(X)-K+2)<0
La courbe C est en dessous de la droite D.
Doncsur]—2;-10]1;4[f(X)—(Xx+2)>0
La courbe C est au dessus de la droite D.

La courbe et la droite se coupent au point d’abscs

3.c. Montrer que la courbe C admet D pour asymptote
oblique en 4o et —co,

. . X .1

l = lim —=lim = =0

X— + 00 X _1 X + 00 X X— + 00 X
soit Iim f(x)—x+2)=0

X— + o0
im =2 - jim X< jm =0
X= =0y _1 X =m0 ¥ X =m0 ¥

soit lim f(x)—(x+2)=0
la courbe C admet D pour asymptote oblique enet —co.

4, Tracer la courbe C et la droite D.






