—X

On considére les fonctions f et g définies pour tout réel x par : f (x) =e*etg(x)=1—¢e
Les courbes représentatives de ces fonctions dans un repére orthogonal du plan, notées respectivement C et C4 , sont fournies en
annexe.

Partie A

Ces courbes semblent admettre deux tangentes communes. Tracer aux mieux ces tangentes sur la figure de I’annexe.

Partie B

Dans cette partie, on admet I’existence de ces tangentes communes.

On note D I’'une d’entre elles. Cette droite est tangente a la courbe C+ au point A d’abscisse a et tangente & la courbe C 4 au point B
d’abscisse b.

1.a. Exprimer en fonction de a le coefficient directeur de la tangente a la courbe C¢ au point A.

b. Exprimer en fonction de b le coefficient directeur de la tangente & la courbe C 4 au point B.
C. En déduire que b = —a.

2. Démontrer que le réel a est solution de I’équation : 2 (x—1)e* +1=0.

Partie C

On considére la fonction ¢ définie sur R par : o(x) =2 (x-1) e*+1

1.a. Calculer les limites de la fonction ¢ en — « et + oo,
b. Calculer la dérivée de la fonction ¢, puis étudier son signe.

C. Dresser le tableau de variation de la fonction ¢ sur R. Préciser la valeur de ¢(0).

2.a. Démontrer que I’équation ¢(x) = 0 admet exactement deux solutions dans R.

b. On note o la solution négative de I’équation ¢(x) = 0 et 3 la solution positive de cette équation.
A I’aide d’une calculatrice, donner les valeurs de o et B arrondies au centiéme.

Partie D
Dans cette partie, on démontre I’existence de ces tangentes communes, que I’on a admise dans la partie B.
On note E le point de la courbe C d’abscisse o et F le point de la courbe C 4 d’abscisse — o (o est le nombre réel défini dans la partie
C).
1. Démontrer que la droite (EF) est tangente a la courbe C; au point E.
2. Démontrer que (EF) est tangente & C4 au point F.
Annexe
a rendre avec la copie

Exercice 2




CORRECTION

Partie A ‘ ‘ ‘ Partie B

S R VE— g oL lacourbe C au point A est e®

ala courbe C 4 au point Beste™"

c. Les deux tangentes sont confondues donc leurs
coefficients directeurs sont égaux donc e®*=e~"donca=-b
soitb=—a.

2. Une équation de latangenteen Aa Cy est :

””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” y=f’(a) (x—a)+f(a)soity=e?(x—a) +e®.
Cette droite passe par B de coordonnées (b ; g(b))
b =-adonc B a pour coordonnées (-a;1-¢e?)

soitl1+2ae®-2e%=0
Le réel a est solution de I’équation : 2 (x —1) e*+ 1 =0.

Partie C

l.a. lim e*=+wet lim x-1=+owdonc lim @(X)=+o

e(x)=2xe*-2e*+1or lim xe*=0et lim e*=0donc lim o(x)=1
u(x)=2(x-1) u'(x)=2
()=2(x-1) ') donc@’(X)=2e*+2(x-1)e*=2xe"
v(x)=e”* v'i(x)=e”*

La fonction exponentielle est strictement positive sur R donc f ’(x) a le méme signe que x.

C. p(0)=-2e%+1=-1

f’)EX) - 0 +
1 + o0
f \ _1 /

2.a. Sur I’intervalle ] — oo ; 0], la fonction ¢ est continue et strictement décroissante, Iirp oX)=1lete0)=-10e[-1;1]

donc, I’équation ¢(x) = 0 posséde une unique solution o sur ] —oo; 0]
Sur I’intervalle 10 ; +oo [, la fonction ¢ est continue et strictement croissante, lim ¢(x) =+ et (0)=-1,0e[-1;+ [ donc

I’équation ¢(x) = 0 possede une unique B solution sur ] 0 ; + o [.
L’équation ¢(x) = 0 admet exactement deux solutions dans R.

b. ¢(—1,68) >0 et p(-1,67)>0donc—1,68 <a<-1,67deméme ¢(0,76) < 0 et ¢(0,77) > 0 donc 0,76 < B < 0,77

Partie D

1. La tangente en E a la courbe C¢ a pour équationy =e* (x — o) + €%, cette droite passe par E par définition de la tangente.
F est le point de coordonnées (—a; 1 —e®)
Six=—oaety=1-e*alorsyr—-[e“(xp—a)+e®]=(1-e*)-[e%(~a-a)+e*]=2ae*-2e%+1=2(a-1)e*+1
or o est solution de p(x) =0donc 2 (o —1)e*+1=0doncyr—[e* (Xg—a)+e*]=0soityr=e* (xp—a) +e*

F appartient a la tangente en E a la courbe Cj.

La droite (EF) est confondue avec la tangente a la courbe C au point E.

2. La tangente en F & la courbe C 4 a pour équationy =e* (x + o) + 1 —e*, cette droite passe par F par définition de la tangente.
E est le point de coordonnées (o ; e*)
Six=aety=e%alorsyg-[e*xg+o)+1-e*]=e*-[e*(a+a)+1-e*]=-20e%+2e*-1=-[2(a—-1)e*+1]

or o est solution de p(x) =0donc 2 (oo —1)e*+1=0doncye-[e* (Xe+a)+1-e®]=0soityeg=[e*(Xxg+a)+1-e*
E appartient & la tangente en F & la courbe C.
La droite (EF) est confondue avec la tangente & la courbe C4 au point F. La droite (EF) est tangente commune 4 C; eta C .

1l.a. f’(x) =e*donc le coefficient directeur de la tangente a

b. g’(x) = e * donc le coefficient directeur de la tangente

doncl-e®=e?(-a-a)+esoitl-e*=-2ae®+e?



