La Réunion juin 2007

Le plan complexe est rapporté au repére orthonadimadt (O ;G ,\‘/).

A, B, C, désignent les points d’affixes respectiaes— 2 \/5 b= \/5 -3ietc=21.
1.a. Ecrireb sous forme exponentielle.

b. Les points A et C sont représentés sur la fignirge en annexe 2.
Construire a la régle et au compas le point B suwtessin (laisser les traces de construction apiga)e
C. Déterminer une mesure en radians de I’anﬁleﬁ ) et de I'angle 6 , AC ).
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2. Les points E et F ont pour affixes respectaes- g + gi etf=- ﬁ -
a. Démontrer que les points A, E et C, d'une pare®points A, F et B, d’autre part, sont alignés,

. . e-c L s s .
Démontrer que le quonen%—b peut s'écrirek i ol k est un nombre réel a déterminer.
e_

Interpréter géométriquement ce résultat.

f-c P . . .
On admet que, de facon analogb%eT peut s'écrirek’ i ouk’ est un nombre réel non nul que I'on ne demandelak&terminer.

C. Placer les points E et F sur la figure.
3. On désigne par S la similitude indirecte d&driture complexe et— % z - \/5 .

Déterminer les images par S des trois points A, B.e
4. Soit H le point d’intersection des droites (BE)YCF). Placer le point S(H) sur la figure.

CORRECTION

l.a b= 2\/5[ % —@ |J =2.3 eiig :,-"/ .
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1.b. |b|= 2\/5 = OA donc B appartient au cercle de centre
de rayon OA, ce cercle coupe I'axe des réels ehlA e

argb=—g+2knd0nc(ﬁ,@):_g+2kn \

Il suffisait de construire le cercle C de centrdd®rayon OD qui
coupe C en deux points B et B’.

L'angle (OD, OB) a pour mesure l;

o[

C. (G,E )=argb—a)orb—a=3\/§—3i=6( —%i] doncargb—a)=—g+2kn(kDZ)
donc (U, AB ):—g ++2km(k0 Z)

. — 3
(u, AC )=arg (:—a)orc—a:Z\/E +2iz4[%+—zi doncargtc—a):g +2km(k07Z)

N—

donc @, AC ):g +2km(k0 Z)
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2.a. AE a pour coordonnée —\/7;§ et AC a pour R s : St
2 2 e = B
. R 4 A Ry
coordonnées (ﬁ; 2) donc AC =4 AE A /2.0 I \\ ISR N
Les vecteursAC et AE sont colinéaires donc les points A . ’;/ ‘ \\
E et C sont alignés, A R 1/
AF a pour coordonnéeg/(g :— 1) etAB a pour / ‘
coordonnées(3d 3 ; — 3) doncAB = 3AF M 0,0
4 | -3 2 1 1 2

Les vecteursAB etAF sont colinéaires donc les points A, E
et F sont alignés.
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donc (@,EC):E ++ 2k (k0 Z)

Le triangle EBC est rectangle en E donc E appdrizen
cercle de diamétre [BC]

De méme le triangle FBC est rectangle en F donc F
appartient au cercle de diametre [BC]

3. a'=%><(—2\/§)—\/§=—2\/§ donc A" = A
b':%x(ﬁ +3i)—\/_:—§ +gi:edoncB’:E

o= %x(_zi)_ﬁz_ﬁ—izfdoncc:F

4, L'image par une similitude d’une droite est wineite donc I'image de (BE) par S est la droiteHB= (EE’)

L'image de (CF) par S est (FF)

Une similitude conserve I'orthogonalité. Le triam@BC est rectangle en E donc (BE) est perpendiewda EC) donc a (AC)
La droited = (EE’) est la perpendiculaire &(B) = E as(AC) = (AF)

Le triangle FBC est rectangle en F donc (CF) egigraliculaire a (FB) donc a (AB)

La droited’ = (FF’) est la perpendiculaire eXiC) = F as(AC) = (AF)

H est le point d’intersection de (BE) et de (CFhd®i’ est le point d’'intersection aket ded’




