Liban juin 2009
Le plan complexe est rapporté & un repére orthoaodirect (O ;u ;v) (unité graphique : 2 cm).
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On considére les points A, B et C d’ affixes respes :z,=— g +i % 1Zg= 2, etzc=-3.
Partie A
1 Ecrire les nombres complexeg etz sous forme exponentielle.
2. Placer les points A, B et C.
3. Démontrer que le triangle ABC est équilatéral.

Partie B

Soitf I'application qui, a tout point M du plan d’affixg associe le point M’ d’affixg’ = %i z2.
On note O, A’, B’ et C’ les points respectivemasisociés paraux points O, A, B et C.

1.a. Déterminer la forme exponentielle des affixes daats A’, B’ et C'.

Placer les points A’, B’ et C'.

Démontrer I'alignement des points O, A et B’ aigge celui des points O, B et A’.
Soit G l'isobarycentre des points O, A, B et C.fite G’ le point associé a G dar
Déterminer les affixes des points G ét G

Le point G’ est-il I'isobarycentre des points O", B’ et C’' ?
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Démontrer que si M appartient a la droite (AB) albf’ appartient a la parabole d’équatipr — % X2+ 731

(On ne demande pas de tracer cette parabole)
CORRECTION

Partie A
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AB = AC = BC, le triangle ABC est
équilatéral.

Partie B ]
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C. Za= \/_3 e ¢ etzg=e ¢ doncOA =\/_3 OB, les points O, A et B’ sont alignés.
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or — = = g —mdonczg= -3 e'® doncOB'=-,/3 OA, les points O, A’ et B sont alignés.

2.a. G estlisobarycentre des points O, A, B et C durc= 711(20 +Zp+2zpt2zc) = —g.

' 1. 3.
G’ a pour affixezg: = =i zg2= i
p G 3 G 4



b. L'isobarycentre des points O’, A’, B’ et C' a poalfixe Z telle que :Z = :11(20, +zZpy t2p +2¢)
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E £+li-£+1‘i+3i =i
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Z= E(ei5+ e ¢ +3i) soitz =
4 2

Z #zg -donc G’ n'est pas l'isobarycentre des points O, B'et C’.

3. La droite (AB) est la droite d’équatiot= — g .

Si M est un point de la droite (AB) alors M a paoordonnées (— 1,5/) donc pour affixe=- 1,5+ iy (y O R)

M’ = f (M) a pour affixez = :—13i z%= :—13i (1,5 +iy)?
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zZ= %i (2,25 -y?+3iy)=—-y+i (0,75 —%yz) donc M’ a pour coordonnées ( y') avecx =—yety =0,75 —%y

doncy = 0,75 —% X 2donc M’ appartient & la parabole d'équatjon — % X2+ 731



