Soita un réel & > 0) et OABC un tétraédre tel que OAB, OAC et ORIt des triangles rectangles en O
OA=0B=0C =a
On appelle :

= | le pied de la hauteur issue de C du triangles ABC

= Hle pied de la hauteur issue de O du triangle OIC

* D le point de 'espace défini patO = OD.

L'espace est rapporté au repére orthonorr{@ 164 tos:t 6?:) .
a
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1. démontrer que H a pour coordonnéé%: % ; %j Que peut on dire du point H pour le triangle ABC
2. démontrer que le tétraédre ABCD est régulier
3. Soit G le centre de la sphere circonscrite timé&dre ABCD. Démontrer que G est un point de d¢étel(OH) puis calculer
ses coordonnées.

CORRECTION

C

1. OAB, OAC et OBC sont des triangles rectangles eio@c AC? = OA?+ OC? = 2a?de méme BE= OB?+ OC?=2a?
et ABZ= OA%+ OB?=2a?donc AB = AC = BC, le triangle ABC est équilatéral

| est le projeté orthogonal de C que (AB) donctliesnilieu de [AB] donc | a pour coordonné%% ; i; ; Oj.

Soit x ;v ; 2) les coordonnées de HC a pour coordonnée{s—z—zi ; —% ; aj

OH est orthogonal aC donc —E—;x—%y+azzo Soitx+y—2z=0

x=k2 x=k2

2 2

H appartient a (IC) donc il existe un réekl queﬁ =k Cl soit{ y= kg doncs y= kE—;
z-a=-ka z=a-ka

orx+y—2z=0donc en rempla(;amk:%+k%—Z(a—ka)=O soitka—2a+2ka=0

x:kE
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3ka=2adonck= % donc en remplagant darsy = kg , H a pour coordonnée{% ; %;%j .

z=a-ka




A a pour coordonnéesa (0 ; 0) B (0 ;a; 0) et C(0 ; 0 a) donc OA + OB +0C a pour coordonnéea (a; a)
donc OA + OB + OC = 3 OH donc H est I'isobarycentre (centre de gravitéjriangle ABC.

2. HO = OD donc D a pour coordonné%s% =
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AB2=AC?=BC?=2a?

or=(-3) (504 () R
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donc AB = AC = AD = BC = BD = CD donle tétraédre ABCD est régulier.
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3. G est le centre de la sphére circonscritéémaedre ABCD donc GA = GB donc G appartient eanphédiateufl ; du
segment [AB], de méme G appartient au plan médiddewdu segment [AC] donc a la droieintersection de ces deux plans.

OA = OB donc 111 de plus OA = OC donc O I , donc a leur intersectioh

H est le centre de gravité du triangle équilat&BLC donc est le centre de son cercle circonscritcddA = HB et HA = HC donc
HOM et HOM ,donc a leur intersectialh, O# H doncA = (OH)

G appartient donc a (OH)

Soit (x ; y ; 2) les coordonnées de ®H a pour coordonne{sg % %j

x=kE

G appartient a (OH) donc il existe un reél que OG =k OH soit{ y= k%

G est centre de la sphégieconscrite auétraedre ABCD donc GA =GD
2 2 2
donc| k2-a| +[k2| +[k2 k""+a H(k303) 4fk303)
3 3 3 3 3 3 3
(k=32 +k?*+k?=3 k+ 1)? = 3k2—6k+9:3k2+6k+3d0nc12<:6soitk:%

G a pourcoordonnée E;E;E
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