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   في انجيىنىخيب  
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      الأكبديميخ اندهىيخ نهترثيخ وانتكىين

       ندهخ انرثبغ سلا زمىر زػير

 

 ػهىو انحيبح والأرض: يٕػٕع يبدح  سبػبد 3يذح الإَغبص 
انغُخ انضبَٛخ يٍ عهك انجكبنٕسٚب   :       انًغزٕٖ

عًٛغ انًغبنك ٔانشؼت 
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....................................... : 20انُمـخ انُٓبئٛخ ػهٗ   ............................................................................................................. :(ا) ٔ رٕلٛؼّ(ح)اعى انًظؾؼ  
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  .الإخبثخ ػن مختهف الأسئهخ في انفراغبد انمخصصخ نهب في مؽجىع انفرض (ح)انمؽهىة من انمترشح : ملاحظخ هبمخ
 

 ( نقػ5 )انتمرين الأول 
 

  (ٌ 1,5) : نكم ظبْشح يٍ انظٕاْش اٜرٛخ  الإعًبنٙ انزفبػم أكتت -1 

 .................................................................................................................................................................................................................... :انزُفظ انخهٕ٘ - 

 ...............................................................................................................................................................................................................: انزشكٛت انؼٕئٙ - 

 ...................................................................................................................................................................................................................... :انزخًش انهجُٙ  - 

 (ٌ 2)  :  الالزشاؽبد اٜرٛخػهٗ " خؽأ" أٔ  "  صحيح"  ثـ أخت -2   
 

a رهزمؾ انظجغبد انٛخؼٕسٚخ انـبلخ انؼٕئٛخ، انزٙ ٚزى رؾٕٚهٓب ئنٗ ؿبلخ كًٛٛبئٛخ ػجش عهغهخ يٍ انزفبػلاد....   
   

b  1 ركٌٕ َغجخ رؾهٌٕ انذو صبثزخ ػُذ انشخض انؼبد٘ فٙ ؽذٔدgفٙ كم نزش يٍ انجلاصيب  يٍ انكهٛكٕص.................  
   

c  ٚفشص ْشيٌٕ الأَغٕنٍٛ يٍ ؿشف خلاٚب  نغضٚشاد Langehans انجُكشٚبعٛخ...................................................  
 

d   ٚزغهٗ دٔس ْشيٌٕ انكهٛكبكٌٕ فٙ خفغ َغجخ انكهٛكٕص فٙ انذو...............................................................................  
 

e  ٚزى َمم انشعبنخ انؼظجٛخ يٍ ػظجخ ئنٗ أخشٖ أٔ ئنٗ خهٛخ يغزغٛجخ ػجش انغُٛبثظ...............................................  
 

f  انشعبنخ انؼظجٛخ سعبنخ يشيضح ثزشدد عٕٓد انؼًم انزٙ رَُزمم ػهٗ ؿٕل الأنٛبف انؼظجٛخ..................................  
 

g ٍٚئنٗ  ؽهًأح  أصُبء انُشبؽ انؼؼهٙ،  ،ٚإد٘ دٔساٌ سؤٔط انًٕٛص ATP................................................................   
 

h  رؾذس يؼبػفخADNاششة خلال انفزشح انزًٓٛذٚخ نلاَمغبو غٛش انى ...........................................................................    
 

.   طؾٛؼواحذٕٚعذ الزشاػ .  أيبو الالزشاػ انظؾٛؼ(× )ػلايخ ػهٗ الأعئهخ اٜرٛخ ثٕػغ أخت -3
 
 

 (ٌ 0,5)   :ٚزى انُمم انُشٛؾ نهًٕاد انًزاثخ ػهٗ يغزٕٖ انخهٛخ- أ  
      

a  -ؽغت انذسعخ انزُبصنٛخ نهزشكٛض ٔٚزـهت ئَفبلب ؿبلٛب يٍ ؿشف انخهٛخ.. .  
  

b  -ؽغت انذسعخ انزُبصنٛخ نهزشكٛض ثٕاعـخ ثشٔرُٛبد غشبئٛخ َبلهخ..........  
  

c  -ػكظ انذسعخ انزُبصنٛخ نهزشكٛض ٔٚزـهت ئَفبلب ؿبلٛب يٍ ؿشف انخهٛخ...   
  

d  -ػكظ انذسعخ انزُبصنٛخ ثفؼم ظبْشح فٛضٚبئٛخ عهجٛخ..........................  
 

 (ٌ 0,5)  :رزٕاعذ الأَضًٚبد انًزذخهخ فٙ أكغذح ؽًغ انجٛشٔفٛك ػهٗ يغزٕٖ -ة 
      

a   -انغجهخ انشفبفخ...................................................................  .  
  

b   -انًبرشٚظ....................................................................... .   
  

c  -ٙنهًٛزٕكُذس٘ انغشبء انذاخه.................................................... .  
  

d   -انكشاد راد شًشاؿ............................................................ .  
 

 (ٌ 0,5)   :  ٚغبْى الاَمغبو الاخزضانٙ فٙ ؽذٔس انزُٕع انٕساصٙ ثفؼم-ج  
   

a  -ٙانزخهٛؾ انؼًظجغٙ انز٘ ٚؾذس خلال الاَمغبو انزؼبدن...................  
  

b  -ٙانزخهٛؾ انؼًظجغٙ ٔانجٛظجغٙ انز٘ ٚؾذس خلال الاَمغبو الاخزضان .  
  

c  -ٌالأٔل انًشكض٘ خلال انـٕس الاَفظبنٙانغض٘ء شـبسا .................  
  

d  -٘انضبَٙ  رجبدل أؿشاف انظجغٛبد خلال انـٕس انزًٓٛذ....................  
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  نلأونمجيبد انىؼنيخ في انجيىنىخيب   مىظىع انفرض الانتقبئى الإقهيمي
 انغُخ انضبَٛخ يٍ عهك انجكبنٕسٚب  : انًغزٕٖ          ،ػهىو انحيبح والأرض :انًبدح

 

 

 (نقػ 3 ) نيانتمرين انثب
 

 اعزضًبس ثٕرٛشح ًَٕ عذ ثـٛئخ، نفٓى انؼٕايم انًغإٔنخ ػٍ ثـئ ًَٕ ْزا انُجبد َمزشػ  Ramalia naciformisٚزًٛض انُجبد انظؾشأ٘    

 :انٕصبئك اٜرٛخ
 

 

 

 رًضم ظبْشرٙ انزشكٛت انؼٕئٙ ٔانزُفظ :1انىثيقخ 

 انًًزض أٔ انًـشٔػ يٍ CO2يؼجش ػًُٓب ثكزهخ 

 .ؿشف ْزا انُجبد خلال عبػبد انٕٛو

 

 
 

 

  
رغٛش شذح الإػبءح نهٕعؾ انز٘ ٚؼٛش فّٛ     :  (أ)انشكم 

.              انُجبد انًذسٔط خلال عبػبد انٕٛو

.      رغٛش دسعخ ؽشاسح انٕعؾ انز٘ ٚؼٛش فّٛ ْزا انُجبد خلال عبػبد انٕٛو : (ة)انشكم 

 . فٙ دسعخ ؽشاسح يشرفؼخ عذا ، رُغهك انضغٕس نهؾذ يٍ ػًهٛخ انُزؼ:مهحىظخ
 

 (ٌ 1)   .، يؼهلا ئعبثزكيٍ انظبْشرٍٛ انًذسٔعزٍٛ  حظبْشكم  فٛٓب رغٕد انفزشح انضيُٛخ انزٙ حذد، 1 انٕصٛمخيؼـٛبد اَـلالب يٍ  -1

 ........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 (ٌ 1).  الزظبس ظبْشح انزشكٛت انؼٕئٙ ػهٗ انفزشح انًؾذدح عبثمبفسر،  2 ثبعزغلال يؼـٛبد انٕصٛمخ -2

 ........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 ........................................................................................................................................................................................................................................................

 ........................................................................................................................................................................................................................................................

 ........................................................................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................................................ 

 (ٌ 1).  ػُذ ْزا انُجبد انظؾشأ٘انجـٙء عجت انًُٕ استنتح -3

 ........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 ........................................................................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................................................ 
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  نلأونمجيبد انىؼنيخ في انجيىنىخيب   مىظىع انفرض الانتقبئى الإقهيمي
 انغُخ انضبَٛخ يٍ عهك انجكبنٕسٚب  : انًغزٕٖ          ،ػهىو انحيبح والأرض :انًبدح

 

 

 ( نقػ5 )نثانتمرين انثب  
 

  ؿجٛؼخ ػًم كم ػؼهخؽغتخزهف َغت رٕاعذْى د . IIb , IIa , I : انؼؼهٛخ نٛبفالأ  إَٔاع يٍ انؼؼلاد انٓٛكهٛخ نهغغى يٍ صلاصخ     رزكٌٕ

 أٔ Iأٌ رزؾٕل ئنٗ َٕع IIa ًٚكٍ نلأنٛبف .  يشرفؼخ ػُذ ػذاء انًغبفبد انـٕٚهخIركٌٕ َغجخ الأنٛبف انؼؼهٛخ : ٔ ؿجٛؼخ انزًشٍٚ انشٚبػٙ 

  :اٜرٛخ  انؼؼهٛخ َمزشػ اعزضًبس انًؼـٛبدنٛبفنزٕػٛؼ انؼلالخ ثٍٛ ؿجٛؼخ انًغٕٓد انؼؼهٙ ْٔزِ الأ.  ؽغت ؿجٛؼخ انزًشٍٚ انشٚبػIIbَٕٙع 

 انُغجخ انًئٕٚخ لإَٔاع الأنٛبف انؼؼهٛخ انُشٛـخ خلال يغٕٓد 1 رًضم انٕصٛمخ 

 . ػؼهٙ يزضاٚذ انشذح 

 ثٍٛ انًغٕٓد انؼؼهٙ ٔإَٔاع  استنتح انؼلاقخ، 1 يؼـٛبد انٕصٛمخ ثبستغلانك- 1

 ( ٌ 1).    الأنٛبف انؼؼهٛخ

 ..............................................................................................................................................................

 ...............................................................................................................................................................

 ................................................................................................................................................................

 .................................................................................................................................................................

 .................................................................................................................................................................

 ................................................................................................................................................................................................................................................................

 ................................................................................................................................................................................................................................................................

 ................................................................................................................................................................................................................................................................

 ................................................................................................................................................................................................................................................................

  ثؼذ رـجٛك ئْبعخ فؼبنخ يٍ َفظ انشذح ػهٗ الأنٛبف ،  رغغٛلاد نشػشبد ػؼهٛخ يؼضٔنخ 2نٕصٛمخ ايٍ (أ)ًٚضم انشكمI ٔ  IIaٔ IIb ًٔٚضم 

يٍ َفظ انٕصٛمخ رغغٛلاد نغهغهخ يٍ انشػشبد انؼؼهٛخ ػُذ كم َٕع يٍ الأنٛبف انؼؼهٛخ انغبثمخ، ئصش ئْبعبد فؼبنخ صبثزخ انشذح  (ة)انشكم 

 .ٔانًذح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  I  ٔ  IIa   ٔIIb     . (1,5 ٌ )   انخظبئض انًًٛضح نكم يٍ انهٛف انؼؼهٙ  ، 2انىثيقخ  ، يٍ رغغٛلاد استخرج- 2

 ........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 ........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 ........................................................................................................................................................................................................................................................

 ........................................................................................................................................................................................................................................................

 ........................................................................................................................................................................................................................................................

 ........................................................................................................................................................................................................................................................
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 2انىثيقخ 
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  نلأونمجيبد انىؼنيخ في انجيىنىخيب   مىظىع انفرض الانتقبئى الإقهيمي
 انغُخ انضبَٛخ يٍ عهك انجكبنٕسٚب  : انًغزٕٖ          ،ػهىو انحيبح والأرض :انًبدح

 

 

. انجُٕٛٚخ ٔ انخظبئض الاعزملاثٛخ نكم َٕع يٍ الأنٛبف انؼؼهٛخ   اٜرٙ انخظبئضاندذول   ًٚضم 
 

 I IIa IIbأنىاع الأنيبف انؼعهيخ  

 انخظبئض

انجُٕٛٚخ 

 كجٛش يزٕعؾ طغٛشلـش انهٛف انؼؼهٙ 

 ػؼٛف يٓى يٓىػذد انشؼٛشاد انذيٕٚخ ؽٕل انهٛف 

 ػؼٛف كجٛش كجٛشػذد  انًٛزٕكُذسٚبد 

انخظبئض 

الاعزملاثٛخ 

 كجٛشح يزٕعـخ ػؼٛفخ كًٛخ انغهٛكٕعٍٖٛ انؼؼهٙ

 ATP 5,0 5,3 4,9كًٛخ 

 كشٚبرٍٛ فٕعفبدرشكٛت ص  انًغإٔل ػٍ َشبؽ الأَضٚى كشٚبرٍُٛٛ كُٛب

(PC )
 يشرفغ يزٕعؾ ػؼٛف

 ػؼٛف يزٕعـخ كجٛشح كًٛخ انخؼبة انؼؼهٙ

 يًٓخ يزٕعـخ يُؼذيخ كًٛخ انؾًغ انهجُٙ
 

  (51ٌ,).انًغبنك الاعزملاثٛخ انزٙ ٚغزًذ يُٓب كم َٕع يٍ الانٛبف انؼؼهٛخ انـبلخ انلاصيخ نزمهظّاستخهص ثبعزغلانك نًؼـٛبد انغذٔل، - 3

 ........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 ........................................................................................................................................................................................................................................................

 ........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 ........................................................................................................................................................................................................................................................

 ........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 

 ( ٌ 1) .ػُذ ػذائٙ انًغبفخ انـٕٚهخ  I انُغجخ انًشرفؼخ نلأنٛبف انؼؼهٛخ يٍ َٕع فسر اػزًبدا ػهٗ يب عجك، -4

 ........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 ........................................................................................................................................................................................................................................................

 ........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 ........................................................................................................................................................................................................................................................

 ........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 .......................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 

 ( نقػ 3,5)انتمرين انراثغ 
 

  انز٘ رزًضم أػشاػّ فٙ اػـشاثبد ْؼًٛخ ، ؽذٔس رشُغبد ػُذ Phénylcétonurie  ٚظبة ثؼغ الأشخبص ثًشع ٔساصٙ  

:  َمزشػ انًؼـٛبد انزبنٛخ ٔكٛفٛخ اَزمبنّ ػجش الأعٛبل،  نهزؼشف ػهٗ عجت ْزا انًشع ...انًظبة،  رأخش ػمهٙ، يٕد يجكش
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  نلأونمجيبد انىؼنيخ في انجيىنىخيب   مىظىع انفرض الانتقبئى الإقهيمي
 انغُخ انضبَٛخ يٍ عهك انجكبنٕسٚب  : انًغزٕٖ          ،ػهىو انحيبح والأرض :انًبدح

 

 

  أعشٚذ فؾٕطبد يخجشٚخ ػهٗ دو ٔثٕل أشخبص عهًٍٛٛ ٔآخشٍٚ يظبثٍٛ ثًشعPhénylcétonurie 1 ، ٚهخض عذٔل انٕصٛمخ 

(. Acide phénylpyruvique)ٔؽًغ انفُٛهجٛشٚفك  (Phénylalanine)َزبئظ ْزِ انفؾٕطبد ثخظٕص رشكٛض يبدرٙ انفُٛم أنٍُٛ 
 

انجٕل انجلاصيب  

شخض 

عهٛى 

شخض يظبة شخض عهٛى شخض يظبة 

 (mg/ 100 ml)   انفُٛم أنٍُٛ   

2 – 1 

يمبدٚش 

ػبدٚخ 

30 – 15 

يمبدٚش عبيخ 

30 1000 – 300 

                    (mg/ 100 ml)    نجٛشٔفٛك َٙؽًغ ف

    

0 1,8 – 0,3 

يمبدٚش عبيخ 

0 2000 – 300 

1
Phénylcétonurie 

 Phénylcétonurie(  .0,5ٌ )يشع ة الإطبثخ 1ٔ انؼلالخ ثٍٛ َزبئظ انزؾهٛلاد انًمذيخ فٙ عذٔل انٕصٛمخ أثرز- 1    
 

 ........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

 .........................................................................................................................................................................................................................................................

  انفُٛم أنٍُٛ داخم انغغى، ٚؾذس انًغهك الأٔل ثزذخم الأَضٚى   يغهكٍٛ اعزملاثٍٛٛ نٓذو 2رجٍٛ انٕصٛمخE1 ًٗانز٘ ٚغ ،PAH  ٔٚزٕاعذ ػُذ 

 انفُٛم أنٍُٛ ُٔٚزظ ػٍ ْزا انًغهك رشكٛت  أيب انًغهك انضبَٙ فلا ٚزى ئلا فٙ ؽبنخ رشاكى يٓى نهؾًغ الأيُٛٙ. انشخض انغهٛى فٙ انخلاٚب انكجذٚخ

 .ؽًغ فُٛهجٛشٔفٛك

 

 

 

 

 

 

 

  رزؾكى فٙ رشكٛت الأَضٚى  E1 (PAH)  ًٗيٕسصخ رغR4080 ٙعضء يٍ خٛٛؾ  3يٍ انٕصٛمخ  (أ)ًٚضم انشكم . 12 ، انًؾًٕنخ ػهٗ انظجغ 

ADN يٍ َفظ انٕصٛمخ عضء يٍ خٛٛؾ   (ة) غٛش انًُغٕؿ نٓزِ انًٕسصخ ػُذ انشخض انغهٛى ًٔٚضم انشكمADN غٛش انًُغٕؿ نٓزِ انًٕسصخ 

 . 3 يٍ انٕصٛمخ (طانشكم  ) ٔٚمذو ػُذ انشخض انًظبة
 

 غٛش انًُغٕؿ ADNخٛٛؾ   :3انىثيقخ 

، E1 انشايضح نلأَضٚى  نغضء يٍ انًٕسصخ

ٔػُذ   (انشكم أ)ػُذ انشخض انغهٛى 

.   (انشكم ة )انشخض انًظبة 

   (طانشكم ) 

 .

 

 

 

 

 

 

 (ج)انشكم 

 انىحذح انرمسيخ انحمط الأميني
  ACC - ACA - ACG -  ACU   ٍَٕٛٚرشThr  
  AUU - AUC - AUA  ٍٛئصٔنٕع Ile  
  CCC - CCU -  CCA - CCG  ٍٛثشٔن Pro  
  CGU - CGC - CGG - CGA  ٍُٛأسع Arg  
  UUU - UUC   ٍُٛفُٛم أنPhe   
  UGG   ٌرشٚجزٕفبTry   

 

 2

 

 (أ)انشكم 

 (ة)انشكم 

 ارغبِ انمشاءح

 ارغبِ انمشاءح

  405    406     407     408    409     410 

ACA   ATA   CCT  CGG   CCC  TTC 

  405    406     407     408    409     410 

ACA   ATA   CCT  TGG   CCC  TTC 
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  نلأونمجيبد انىؼنيخ في انجيىنىخيب   مىظىع انفرض الانتقبئى الإقهيمي
 انغُخ انضبَٛخ يٍ عهك انجكبنٕسٚب  : انًغزٕٖ          ،ػهىو انحيبح والأرض :انًبدح

 

 

 E1رشاكى انفُٛم أنٍُٛ فٙ انذو ػُذ انشخض انًظبة َبرظ ػٍ رشكٛت أَضٚى : "  ، َؼغ انفشػٛخ انزبنٛخ2ثبػزجبس يؼـٛبد انٕصٛمخ - 2 

 ".      غٛش َشٛؾ يًب ٚؾٕل دٌٔ رؾٕل انفُٛم أنٍُٛ ئنٗ انزٛشٔصٍٚ 

 ( 1ٌ) . يٍ اخزجبس ْزِ انفشػٛخ3 كٛف رًكٍ يؼـٛبد انٕصٛمخ ثين   - 

  1Eيززبنٛبد الأؽًبع الأيُٛٛخ  نهًٕسصخ انًغإٔنخ ػٍ  رشكٛت   ئنARNmٗيٍ :  ٚغت أٌ ٚزؼًٍ عٕاثك يشاؽم انزؼجٛش انٕساصٙ    

. ػُذ كم يٍ انشخض انًظبة ٔانشخض انغهٛى    
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عجت انخهم الاعزملاثٙ ٔالإطبثخ  يجغـخ  فٙ شكم خـبؿخ نخص،  (3  2ٔ  1ٔانٕصبئك )اػزًبدا ػهٗ عًٛغ انًؼـٛبد انغبثمخ - 3

 Phénylcétonurie(  . 2ٌ )     ثًشع 
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 ( نقػ3,5 ) نخبمسانتمرين ا
 

: يٍ أعم دساعخ كٛفٛخ اَزمبل ثؼغ انظفبد انٕساصٛخ ػُذ َجبد انـًبؿى ٔئَغبص انخشٚـخ انؼبيهٛخ َمزشػ انًؼـٛبد اٜرٛخ   

نًؼشفخ انؼلالخ ثٍٛ انًٕسصزٍٛ انًغإٔنزٍٛ رى ئَغبص .  رخزهف علانزبٌ يٍ َجزبد انـًبؿى يٍ ؽٛش طفزٙ نٌٕ الأٔساق ٔؿٕل انُجبد

: انزضأعبد اٜرٛخ

 ثٍٛ َجزبد ؿًبؿى ثأٔساق خؼشاء ٔلبيخ ػبدٚخ َٔجزبد ؿًبؿى ثأٔساق يجمؼخ ثبلأطفش ٔلبيخ لضيٛخ؛ أػـٗ ْزا انزضأط فٙ :انتساوج الأول

.  َجزبد ؿًبؿى كهٓب ثأٔساق خؼشاء ٔلبيخ ػبدٚخF1انغٛم 

 : ٚزكٌٕ يF’2ٍ أػـٗ ْزا انزضأط عٛلا .  َٔجزبد ؿًبؿى ثأٔساق يجمؼخ ثبلأطفش ٔلبيخ لضيٛخF1ثٍٛ َجزبد ؿًبؿى يٍ انغٛم : انزضأط انضبَٙ

َجزخ ؿًبؿى ثأٔساق خؼشاء ٔلبيخ ػبدٚخ  433

َجزخ ؿًبؿى ثأٔساق يجمؼخ ثبلأطفش ٔلبيخ لضيٛخ  445

َجزخ ؿًبؿى ثأٔساق خؼشاء ٔلبيخ لضيٛخ  58

َجزخ ؿًبؿى ثأٔساق يجمؼخ ثبلأطفش ٔلبيخ ػبدٚخ  64
 

 ( 2.5ٌ. )يغزؼُٛب ثشجكخ انزضأط  َزبئظ انزضأعٍٛ الأٔل ٔانضبَٙ، فسر - 1

. نزًضٛم انؾهٛم انًغإٔل ػٍ لبيخ انُجبد (N , n) نزًضٛم انؾهٛم انًغإٔل ػٍ نٌٕ الأٔساق، ٔ (V , v)اعزؼًم * 
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ًَم نٓب عهذ أيهظ ٔعلانخ ثضًبس نٓب علانخ ثضًبس :  رٕعذ علانزبٌ يٍ َجبد انـًبؿى رخزهفبٌ يٍ ؽٛش طفخ عهذ انضًبس  . (velouté)عهذ يُخَ

: لإَغبص انخشٚـخ انؼبيهٛخ نُجبد انـًبؿى َغزغم َزبئظ انزضأعبد اٜرٛخ 
 

 F1ثٍٛ َجزبد ؿًبؿى ثمبيخ ػبدٚخ ٔصًبس ثغهذ أيهظ َٔجزبد ؿًبؿى ثمبيخ لضيٛخ ٔعهذ يخًم؛ أػـٗ ْزا انزضأط فٙ انغٛم : انتساوج انثبنث

. َجزبد ؿًبؿى كهٓب ثمبيخ ػبدٚخ ٔصًبس ثغهذ أيهظ
 

َٔجزبد ؿًبؿى ثمبيخ لضيٛخ ٔعهذ يخًم؛ أػـٗ ْزا انزضأط عٛلا  (ْغُبء انزضأط انضبنش) F1ثٍٛ َجزبد ؿًبؿى رُزًٙ نهغٛم : انتساوج انراثغ

F’2 ٗٚؾزٕ٘ ػه   4,4 ٍطفبد عذٚذح انزشكٛت ي. 
 

.  16.6 %   رمذس ثـانظفبد عذٚذح انزشكٛت أػـٗ رضأط اخزجبس٘ فًٛب ٚخض طفزٙ نٌٕ الأٔساق ٔعهذ انضًبس َغجخ يٍ :انتساوج انخبمس 

 

نٌٕ الأٔساق؛ ٔشكم عهذ :  انخشٚـخ انؼبيهٛخ نهًٕسصبد انضلاس ػُذ َجبد انـًبؿىأندس،  انغبثمخ نًؼـٛبد يخزهف انزضأعبدثبستغلانك - 2

 ( 1ٌ). ٔلبيخ انُجزخ انضًبس؛ 

 .نزًضٛم انؾهٛم انًغإٔل ػٍ عهذ انضًبس (L , l )اعزؼًم *              
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ـ اَزٓٗ ـ 


